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© Dokument mix falscnungssicherem Oberffachenrelief und Verfahren zur Herstellung desselben 

Dokumente und darauf aufgebrachte Daten, Muster etc., 
did in Form efnes Oberfla'chenreliefs, Insbesondere In Form 
von Prfigezelchon vorliegen, warden partiell im Bereich die- 
ses Oberfl&chenreliefs mil Lumineszenzstoff versehen. der 
visuell und auch maschlnell prufbar 1st. Der Lumineszenz- 
stoff wird entweder in die erhabenen oder vertleften Berei- 
che des Oberfllchenretlefs eingebracht, so dafi olch In sei- 
ner raumlichen Verteilung charekteristlsche Merkmafe des 
Oberfiachenreliefs wleder9piegeln. Die Daten konnen damlt * 
In einfacher Weisa auf Verfalschung und gleichzeitig auf 
Echtheit gepruft warden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Dokument rnit einem Ober- 
fiachenrelief, das bezogen auf die Dokumentenoberfla- 
che erhabenc und/oder vertiefte Bereiche aufweist so- 5 
wie Verfahren zur Herslellung derartiger Dokumente. 

Derartige Dokumente sind z. B. Wertpapiere. Bank- 
noten, Ausweise und Ausweiskarten. Letztere werden 
als Kreditkarten, Bankkarten. Barzahlungskarten, Be- 
rechtigungskarten oder dergleichen in den verschieden- 10 
sien Gebieten eingeselzt, zu denen z. B. der bargefdlose 
Zahlungsverkehr, Zugangskontrollsysteme und yer- 
schiedenste Dienstleistungssysteme gehoren. Diese 
Ausweiskarten weisen in der Regel auf den Karteninha- 
ber bezogene Daten auf, die beim sogenannten Perso- \s 
natisierungsvorgang aufgebracht werden. Eine verbrei- 
tete Form der Einbringung dieser Daten ist das Pr3ge- 
verfahren, bei dem die einzelnen Zeichen mittels mecha- 
nischer Stempel unter Verformung des Kartenmaterials 
eingepragt werden (DE-PS 14 36 810). Man unterschei- 20 
det zwischen sogenannten "Hochpragedaten", die von 
der Kartenruckseite gepragl werden : und als erhabene 
Bereiche auf der Kartenvorderseite vorliegen, und so- 
genannten Tiefpragedaten", bei denen die Pragung von 
der Kartenvorderseite zur Kartenruckseite erfolgt Bei 25 
der f iefpragung liegen die Zeichen folglich als vertiefte 
Bereiche in der Kartenvorderseite vor. Zur besseren 
Sichtbarmachung der einzelnen Schriftzetchen werden 
diese in den Scheilelbereichen (Hochpragung) bzw. ver- 
tieften Bereichen (Tiefpragung) noch zusalzlich mit et- 30 
ner zur Umgebung stark kontrastierenden meist 
schwarzen Farbe eingefarbL 

Der besondere Vorteil dieser gepraglen Kartendaten 
liegl darin, daO die in Rehefform vorliegendeti Daten 
zugleich als Druckstock verwendet werden konnen. Da- 35 
mit ist bei einer spateren Benutzung der Karte eine 
ein [ache Ubertragung der Daten auf den aktuellen Zah- 
Jungsbeleg mCglich. Die Obertragung erfolgt in soge- 
nannten Imprintergeraten. in die die Karte und der Zah- 
lungsbeleg eingelegt und iiber einen mechanischen Pra- 4a 
gevorgang unter Verwendung von Kohle- bzw. Durch- 
schlagpapier die Benutzerdaten auf den Zahlungsbeleg 
abgebildet werden (DE-PS 20 18 927). Eine internatio- 
nal festgelegte Norm bestimmt neben der Lage der Pra- 
gedaten auf der Ausweiskarte auch deren Gestalt und 45 
deren Reliefhohe (ISO-Norm 781 1/1). 

Diese bei der Erstellung und im spateren praktischen 
Gebrauch kostenmaBig vorteilhafte Darstellungsform 
der benutzerbezogenen Daten einer Ausweiskarte hat 
wie Sen scit ia'ngereTZeifweltweit zeigt,lleh gravieren- 50 
den Nachteil, daO diese Daten relativ ungeschutzt Fal- 
schungsversuchen ausgesetzt sind. Da es sich bei den 
Kartenrnaterialen in der Regel urn Thermoplaste, insbe- 
sondere PVC handclt, kdnnen die geprSgteti Daten rela- 
tiv leicht wieder niedergebOgelt und die Karten mit an* 55 
deren. Daten wieder neu gepragt werden. Die ursprOng- 
liche Einfarbung kann im allgemeihen mit im Handel 
erhaltlichen Ldsungsmitteln entfernt und eine gefalsch- 
te Karte mit verandertem Datensatz wieder mit han- 
delsublichen Farben neu eingefarbt werden. Da mit kon- 60 
nen Originalkarten, also von ihrem Aufbau und. ihrer 
Ausstattung her "echte" Karten. in betrOgerischer Ab- 
sicht relativ einfach mil falschen Benutzerdaten verse- 
hen werden, ohne daO dies fur AuQenstehendc tfber- 
prilfbar oder erkennbar ist. 65 

Um dieser leichten Verfalschbarkeit zu begegnen und 
die daraus resultierenden finanziellen Verlusle in Gren- 
zen zu halten. sind von vielen Seiten Vorschiage zur 



Losung dieses Problems gemacht worden. 

Einige dieser Vorschiage zielen darauf ab, die mecha- 
nische Hochpragung durch andere Verfahren zur Er- 
zeugung nicht rilckbildbarer Reliefstrukturen zu erset- 
zen. 

So ist z. B. aus der DE-OS 22 23 290 ein Verfahren 
bekannt, bei dem die gepraglen Daten nur auf einer 
Kartenoberflache in Erscheinung treten. Bei diesem 
Verfahren werden die Personalisierungsdaten in Metall- 
platten eingepragt und bei der Kaschierung der Aus- 
weiskarte auf die Kartenoberflache Obertragen. Wah- 
rend des Kaschiervorgangs erweicht das Karlenmateri- 
al und flieBt in die Vertiefungen der Metallplatte ein, 
ohne auf der RUckseite ein Negativrelief zu hinterlassen. 
Auf diese Weise entstehen ebenfnlls als Druckstock ver- 
wendbare Zeichen, die aber nicht mehr in der herkdmm- 
lichen Form rOckgeprSgt und verSndert werden konnen. 

Diese Art der Pragung ist aber wesenllich aufwendi- 
ger, da fur jede Karte eine Metallplatte mit den entspre- 
chend eingravierten Personalisierungsdaten hergestellt 
werden muB und dieser Personalisierungsvorgang ein 
von der Kartenfertigung nicht trennbarer Verfahrens- 
schritt ist- 

Erst mit der DE-OS 32 13 315 wird eine Ausweiskarte 
vorgestelU, die nicht nur in einfacher Form mit als 
Druckstock verwendbarem Zeichensatz versehen wer- 
den kann, bei der Zeichen auch noch in einer besonders 
falschungssicherer Form vorliegen. Das bekannte Ver- 
fahren schiagt vor, die Ausweiskarte mit einer schaum- 
baren, entsprechende Treibmiltel enlhaltenden Kunst- 
sioffschicht zu versehen und diese Schicht dann lokal 
zur Ausbildung der gewOnschten Zeichen in Relief- 
struktur aufzuschaumen. Vorzugsweise wird hierzu ein 
Laserstrahl verwendet, der in dem aufschaumbaren 
Kunststoffmaterial die fUr die Ausldsung des Schaum- 
prozesses bzw. Aktivierung der Treibmiltel notwendige 
Warme erzeugt. Durch entsprechende Wahl des Kunst- 
stoff materials, des Treibmitlels und der Laserparameter 
wie Intensitat eta kann dieser AufschaumprozeB gezielt 
durchgefOhrt werden, um die Zeichen normgerecht be- 
zUglich ihrer AbmaBe und ihrer Reliefhohe zu erzeugen. 
Gleichzettig kann diese Aufschaumung mit einer Ver- 
farbung des Kunststoffmaterials verbunden sein, so daft 
sich der EinfarbungsprozeB erUbrigL Da die Verfarbung 
in dem Kunststoffmaterial selbst vorliegt und zudem 
irreversibel ist, ist sie falschungssicher und auch gegen 
Abrieb bestandig. 

Obwohl mil der bekannten Karte eine hohe Fal- 
schungssicherheit erreicht wird, sind zu deren Herstel* 
lung schaumbare Folienschichten vorz us ehen r die. nicht 
vorbehaltlos bei seil langem allgernein bewahrten 
Schichtaufbauten unverandert eingesetzt werden kon- 
nen. 

GemaO einem weiteren Verfahren (DE-OS 34 09 761) 
wird auf die auBere Oberflache einer Ausweiskarte eine 
Zusatzschicht aufgebracht, deren Dicke der gefordertcn 
Reliefhohe der Daten entsprichl. Die Zeichen -werden 
dann durch lokale Abtragting des Materials dieser Zu- 
satzschicht mit Hilfe eines Laserstrahls ausgebildet 

Auch dieses Verfahren verlangt die Verwendung spe- 
zieller Schichien, die einerseits die gute Abtragbarkeit 
und andererseits gute Hafteigenschaften aufweisen 
mussen. 

Andere bekannte Verfahren zielen darauf ab.die nach 
herkommlichen Verfahren erzeugten Pragedaten durch 
zusiltzliehe MaDnahmen gegen Verfalschung zu sichern. 

So ist z. B. aus der DE-PS 32 48 784 ein Verfahren 
bekannt. bei dem ein zum Pragedatensatz identischer 
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zweiter Datensatz mittels eines Laserstrahls in einer 
irreversiblen Form in das Kartcnmaterial eingebracht 
wird. Durch direkten Vergleich des Pragedatensatzes 
mil dem zweiten unveranderbaren Datensatzes kann 
ohne HilfsmiUel auf die Richligkeit der Pragedaten ge- s 
schlossen werden. Gem5B einer anderen Ausfiihrungs- 
form (DE-PS 33 14 327) wird liber die Pragedaten — 
ebenfalls mittels eines Lasers — ein Sicherheitsmuster, 
z. B, ein Linienmuster, gelegt, das aufgrund der Oberfla- 
chenstruktur und der dadurch bedingten verSnderten io 
Aufzeichnungsbedingungen typische, den Pragezeichen 
entsprechende Inhomogenitften auf we is t. 

Insbesondere nach einer RUckpragung sind die ur- 
sprQnglichen Daten aufgrund dieser Inhomogenitat im 
Linienmuster deutlicb erkennbar. is 

Durch beide Verfahren wird eine hohe Faischungssi- 
cherheit erreicht, die aber den Einsatz eines Lasers er- 
fordert. AuBerdem sind diese SchutzmaBnahmen mehr 
fOr die visuelle PrUfung geeignet und einer maschinellen 
PrUfung wenigerzuga*nglich. 20 

Weiterhin ist es bekannt (DE-OS 34 40 653), Ausweis- 
karten, die mit Pragezeichen versehen Werden sollen, 
zusatzlich noch mit thermosensiblen Stoffen auszustat- 
ten. Da der Fiilscher zur Vereinfachung der Ruckbil- 
dung der Pragestruktur das Karten materia I meist er- 25 
warmt und dadurch erweicht, kdnnen thermosensible 
Stoffe, dercn Farbumschlagstempcratur tm Bereich der 
dabei erreich ten Tern peraturen liegen, derartige Fal- 
schungsversuche sichtbar machen; 

Ein wesentlicher Nachteil dieses Verfahrens ist, daB 30 
* auch be i. der Hers tell ung der A us we is karten diese Tem- 
peraturen, bei .denen die thermosensiblen Stoffe eine 
Farbanderung vollziehen, nicht erreicht werden dtirfen. 
Damit sind die Oblichen Herstellverfahren von Ausweis- 
karten. bei denen die einzelnen Kartenschichten unter 3s 
Anwendung von Warme und Druck miteinander ver- 
preBt werden, nicht mehr anwendbar. AuBerdem ist die- 
se bekannte Karte nicht gegen eine Kaltverformung, 
also eirie ROckprtgung ohne gleichzeitige Erwarmung . 
geschatzt. SchiieSlich erfUHt die Karte auch riicht die. 40 
Oblichen Bedingungen bezuglich der Tempraturbestanr 
digkeit und wird bei z. B. starker Sbnnenemstrahlung 
oder unachtsamer Lagerung, x. B. in der N§he von War- 
mequellen, bereits eine Verfarbung zeigen, durch die 
der Besitzer der Karte daim ungerechtfertigt in den 43 
Verdacht kommen kann, eine Manipulation vorgenom- 
men zu haben. 

SchlieBlich sind aus der DE-OS 33 14 244 noch ver- 
schiedene Verfahren zur Falschungseinrichtung von- 
Pragedaten bekannt, die insbesondere darin bestehen, 50 
im Scheitel bereich der Pragezeichen chemisch oder me- 
chanisch Schichtmaterial abzutragen, urn dadurch eine 
zur Umgebung konlrastierende tieferliegende Schicht 
freizulegen. Eine andere MaBnahme sieht vor, in die 
Ausweiskarle eine mit Mikrokapseln ausgestattete 55 
Schicht einzubringen, wobei diese Mikrokapseln farber- 
zeugende Subsianzen enthalten. Bei der mechanischen 
Pragung werden gleichzeitig -diese Substanzen freige- 
setzt und erzeugen eine entsprechende nicht mehr ver- 
anderbare Verfarbung im Innern der Karte. 60 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe 
zugrunde, ein mit einem Oberfiachenrelief, insbesonde- 
re in Form von Pragezeichen, yersehenes Dokument zu 
schaffen, das einfach und kostengOnstig herstellbar ist 
und das es gestattet, in einfacher und sicherer Form das m 
Dokument und auch darauf aufgebrachte Daten auf 
Echtheit und Originalitat prufen zu kdnnen. urn die Da- 
ten somit gegen Verfaischung zu sichern. AuBerdem ist 



es das Ziel, Verfahren zur Herstellung derartiger Doku- 
mente zu schaffen. 

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil 
der unabhSngigen AnsprOche angegebenen Merkmale 
gelbst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand 
der Unteransprilche. 

Ein Merkmal der vorliegenden Erfindung ist darin zu 
sehen, daB Reliefstrukturen eines Dokuments, wie z. B. 
die als Druckstock verwendbaren Pragezeichen einer 
Ausweiskarte, derarl mit mindestens einem Lumines- 
zenzstoff versehen sind, daB Qber die PrUfung des Vor- 
handenseins* der raumlichen Verteilung und der Eigen- 
schaften des bzw. der Lumineszenzstoffe hinsichtlich 
Anregung und Emission die Echtheit des Dokuments 
und Richtigkeit der Daten festgesteilt werden kann. 
Vorzugswcise werden daher Lumineszenzstoffe ver- 
wendet, die der Allgemeinhcit nicht zugMngig sind. Die 
Stoffe kdnnen gegebenenfnlls auch in .einem nur mit 
hohem technischen Aufwand analysierbaren Gemisch' 
verschiedener lumineszierender und nicht lumineszie- 
render Stoffe verwendet werden. Die zu markierenden 
Bereiche sind bei hochgepragten Zeichen vorzugsweise 
die Scheitelbereiche und bei den tiefgepragten Zeichen 
die die Zeichenform wiedergegebene Talsohten dieser 
Vertiefungen. 

Obwohl die Verwendung von Lumineszenzstoffen 
zur Absicherung von Wertpapieren aus einer Vielzahl 
von Druckschriften bekannt ist und andererseits das 
Problem der Falschungssicherung von Pragedaten 
schon seit langem bestand, zeigt der eingangs genannte 
Stand der Technik doch. daB hier Los ung en zur Absi- 
cherung von Pragezeichen immer anderweitig gesucht 
wurden. 

Erst durch die erfindungsgemaBe Losung wird aber 
nun eine in threr Einfachheit sicher Oberraschende Ld- 
sung zur Falschungssicherung von Pragezeichen vorge- 
geben. wobei — wie spacer noch n&her er&utert wird — 
verfahrenstechnisch die bisherige Hersteilung der Pra- 
gezeichen in keiner Weise verSndert werden iriuB. 

Diese Ldsung gestattet es auch, nicht nur die gepr9g r 
ten Daten auf Verfaischung zu prufen (fehlende oder- 
unvolIstHndige Lumineszenz), sondern auch gleichzeitig 
deren Echtheit festzusteilen, indem die spezifischen und 
charakteristischen Eigenschaften der jeweils verwende- 
ten Lumineszenzstoffe gepriift werden. Die auf die ver- 
schiedenen Aspekte ausgerichteten PrQfungen kdnnen 
visuell oder auch maschinell vorgenommen werden, je 
nachdem welche Lumineszenzstoffe fOr die Absiche- 
rung verwendet werden. 

AuBerdem kdnnen auch Pragestrukturen auf Wertpa- 
pieren. wie z. B. die bei Aktien stets vorliegenden, blind- 
gepragten Zeichen, Muster, Signets etc^ zuverlassig ge- 
gen Faischung gesichert werden. 

Die mit Lumineszenzstoffen versehenen Zeichen sind 
auBerdem sehr gut maschinell lesbar, da durch Verwen- 
dung. entsprechender Filter Storungen durch Umge- 
bungslicht auf ein Minimum reduziert werden kdnnen 
und man dadurch einen hohen Kontrast im Lesesignal, 
d. h. ein gutes Signal/Rauschverhaltnis, erhalt. Die Erfin- 
dung bietet damit eine einfache Ldsung, benutzerbezo- 
gene Daten maschinell zu lesen und diese Daten in der 
jeweils gewOnschten Form weiter zu verarbeiten, zu 
Obertragen etc. Die bisher bekannte aufwendige und 
stdranfailige, meist technische Abtastung hochgeprag- 
ter Zeichen (DE-PS 24 06 354. US-PS 39 17 925) kann 
damit in einfacher Weise umgangen werden. 

Des weileren kann aus einer Datenzeile eines mit 
Lumineszenzstoff versehenen Hochpr3gedatensatz z. B. 
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durch eine integrate Abtastung der gesamten Datenzei- 
le oder Telle dieser Datenzeile ein von Karte zu Karte 
unterschtcdliches Signal gewonnen werden. Derartige 
Signa!e konnen dann in bekannter Weise (DE-PS 
28 58 266) zur individuellen Echtheitserkennung von 3 
Dokumenten verwendet werden. 

Neben den PrSgezeichen konnen audi nahezu belie- 
bige Reliefstrukturen, auch zufallig entstandene Relief- 
strukturen, in einfacher Weise maschinell gelesen wer- 
den, indem vorzugsweise die stark erhdhten Bereiche 10 
mil Lumineszenzstoff versehen werden. Damit kttnnen 
Uber den Umweg der Messung der lokalen Verteilung 
der Emission des Lumineszenzstoffes markante Stellen 
, eines Oberfiachenreliefs mit retativ einfachen Mitteln 
festgestellt werden. Mehr oder weniger zufallig einge- 15 
brachle Unebenheiten, wie die Oberfiachengranulation, 
kdnnen zur Gewinnung derartiger individueller Signale 
durch Aufnahme des Lumineszenzbildes maschinell er- 
faBt, verarbeitet und als Echtheitskenndaten z. B. in ei- 
nem Magnetstreifen oder in einem elektronischen Spei- 20 
cher einer Ausweiskarte abgelegt werden. Bei einem 
spSteren Verifizierungsvorgang wird' das Lummeszenz- 
bzw. Reliefbild wieder abgetastet und die daraus ge- 
wonnenen Daten mit den gespeicherten Daten auf Ann- 
lichkeit geprilft 25 

In einer bevorzugien AusfOhrungsform wird der Lu- 
mineszenzsloff nach dem sogenannten HeiOprflgever- 
fahren, d. h. Ober ein Transferband, auf die erhdhten 
Bereiche eines Dokuments tlbertragen. Bei diesem 
HeiBprMgeverfahren wird ein Transferband mit den auf 30 
das Dokument aufzubringenden Stoffen bescbichlet, 
wobei das Band gegebenenfatls sowohl eine visuell kon- 
trastierende Farbe als auch den Lumineszenzstoff tragi. 
Damit konnen in einem Verfahrensgang mehrere Stoffe 
gletchzeitig aufgebracht werden und dort, z. B. mit Hilfe 35 
einer zusfttzlichen Klebeschicht, rtxiert werden. Der 
oder die Lumineszenzstoffe. und die kontrastierende 
Farbschicht konnen in einer einzigen Schicht in Form 
eirier Mischung oder auch in zwei oder mehr tiber- und 
nebeneinanderliegenden Schichten vorltegen, wobei 40 
vorzugsweise eine Anordnung gewahlt wird, bei der die 
Lumineszenzstoffe nach Obertragung die auf der Kane 
aufiere Schicht bilden, so da0 die Anregungsslrahlung 
und die Emission nicht durch die Farbschicht gestSrl 
wird. *s 

Dieses Transferverfahren eigne t sich insbesondere 
auch dazu, Reltefstrukturen an der Oberflache eines Pa- 
piertrSgers, wie z. B. eine Aktie. Banknote etc., die z. B. 
uberStahltiefdruckerzcugt, werden. mit ein oder rneh- 
reren Lumineszenzstoffen, vorzugsweise in Form eines 50 
mehr far big lumineszierenden Musters, aufzubringen. 

Besonders vorteilhaft ist z. B. auch die Verwendung 
sublimierbarer Farben und Lumineszenzstoffe. da diese 
nach deren Verdampfung durch Diffusion oder Migra- 
tion in Kunststoffmatcrial eindringen und damit fixiert 55 
und ohne Zers toning des Dokuments nicht- mehr her* 
auslosbarsind. 

Weitere Vorteile, insbesondere vorteithafte Weiter- 
bildungen sind Gegenstand der Beschreibung des Erfin- 
dungsgegenstandes anhand der Figuren. Die Figuren «> 
zeigen: 

Fig. I eine Ausweiskarte in der Aufsichi, 

Fig. 2 eine Schnitlansicht dieser Kane, 

Fig. 3 und A verschiedene Ausftihrungen eines Trans- 
ferbandes, es 

Fig. 5 die Schnitlansicht einer Ausweiskarte mit tief- 
geprggten Zeichen, 

Fig. 6 einen Ausschnitt aus einer Ausweiskarte mil 



schematischer Darstellung des Sensorkopfs der Abta- 
stung, 

Fig. 7 ein bei der Abtastung gewonnenes Signal, 
Fig. 8, 9 weitere AusfOhrungsform der Erf indung. 
Die Fig. I und 2 zeigen beispielhaft fdr ein Dokument 
eine Ausweiskarte I, mit dem fUr sie lypischen Informa- 
tionsinhalt. Dazu gehort z. B. die Angabe 2 des ausge- 
benden Kreditinstituts, die z. B. drucktechnisch auf das 
Karteninlett 4 aufgebracht wird. Das Karleninlett ist 
vorzugsweise ein- oder beidseitig mit einer transparen- 
len Deckfolie 5 abgedeckt SchiieOlich tragi die Karte 
die benutzerbezogenen Daten 3, die in einer als Druck- 
stock verwendbaren Reliefform in die Karte einge- 
bracht sind. Bei der HochprSgung werden die Zeichen 
von der Kartenrilckseite 6 auf die Kartenvorderseite 7 
durchgepragU so daB das Zeichen in Form einer Erhe- 
bung auf der Kartenvorderseite erscheint Bei tiefge- 
prSgten Zeichen erfolgt die PrSgung von der Karten- 
vorderseite in Richtung der Kartenrilckseite und das 
Zeichen erscheint dann in Form einer Vertiefung auf der 
Kartenvorderseite (Fig. 5). Die gepragten Zeichen wer- 
den zur besseren visuellen Stchtbarmachung mit kontra- 
stierender, meist schwarzer, goldener oder silbemer 
FarbeB(F1g. 5. I9)eingefarbt 

Diese Reltefstrukturen werden nun zusatzlich in ihren 
Scheitelbereichen oder den Talsohlen mit Lumineszenz- 
stoff versehen, Dieser Lumineszenzstoff kann direkt der 
Farbe 8 zur Einfirbung der Pragezeichen beigemischt 
werden, er kann aber auch als separate Schicht 9 aufge- 
bracht werden, Ist das Oberflachenrelief in seinen Schei- 
telbereichen einzufarben, so bietet sich das bekannte 
HeiBprageverfahren an, gemaO dem die auf die Karte 
aufzubringenden Schichten zunachst auf ein Triger- 
band aufgebracht werden und von diesem Tragerband 
auf die Karte unter Anwendung von Druck und WSrme 
Obertragen werden: Wegen der Reliefstruktur der Karte 
werden die Schichten des Tragerbands nur auf die Be- 
reiche Obertragen, die mit dem Tragerband in engen 
Kontakt kommen und dies ist hier nur in den erhdhten 
Bereichen des Oberfiachenreliefs der Fall. 

Die Fig. 3 zeigt ein derartiges Transferband 1 1, wobei 
die Schichten zur besseren Anschaulichkeit mit Abstand 
zueinander und nicht maBstabsgetreu gezeigt sind. Das 
Tragerband 12 ist vorzugsweise ein mechanisch gut be- 
lastbares und thermostabiles Kunststoffband, wobei das 
bevorzugte Material hierzu Polyester ist. Auf dieses 
Tragerband wird eine Lackschicht 13 aufgebracht, die 
spater eine a u Be re Deckschicht der Karte bildet und die 
darunterliegenden Schichten wie die nachfolgende 
Farbschicht H gegen AbVieb unci mechanische Bean- 
spruchung schiitzt. Die bereits angesprochene Farb- 
schicht 14 enthalt die fUr die visuelle Sichtbarmachung 
notwendigen Farbsloffe. Dies sind meist schwarze, gold- 
oder silberfarbene Pigmente sowie der Lumineszenz- 
sloff. Dabei kdnnen organische oder anorganische Lu- 
mineszenzstoffe Anwendung findeji, wobei aber sachbe- 
dingt Lumineszenzstoffe verwendet werden, die im 
Handel nicht erhaitlich sind. Der Lumineszenzstoff kann 
so gewahlt werden, daB er z. B. nicht nur maschinell, 
sondern auch visuell sichtbar ist, z. B. mit einer Emission 
im IR- und im visuellen Speklralbereich. Das Mischver- 
hallnis von Farbpigmenten und Lumineszenzstoffen 
und deren farbliche Konstellalion sind so zu wahlen, daB 
das Anregungslicht und/oder Emissionsschicht des Lu- 
mineszenzstoffes in ausreichender Intensitat vorliegen 
bzw. nicht in zu starkem MaDe von den Farbpigmenten 
absorbiert wird 

Die Fixierung dieser Farb- und Lackschicht auf der 
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Ausweiskartenoberfiache kann z. B. mil Hilfe einer Kle- 
beschicht 15 erfolgen.die unter Anwendung von Warme 
und Druck aktiviert wird. Eine andere Moglichkeit ist, 
sublimierbare und/oder migrierende Farb- und Lumi- 
neszenzstoffe zu verwenden, die z. B. bei der HeiBpra- 
gung verdampfen und in angrenzende Schichtcn, insbe- 
sondere in das Kunststoffmaterial einer Karte, eindrin- 
gen. 

Eine weiiere Ausfilhrungsform eines Transferbandes 
zeigt die Fig. 4. Gemafl dieser Variante bilden der Lumi 
neszenzstoff und die Farbpigmente separate Schichten 
16 bzw. 17, wobei die den Lumineszenzstoff enthaltende 
Schicht 16 zwischen der spater aoQenliegenden Lack- 
schicht 13 and der Farbschicht 17 eingebrachl ist. Da der 
Lumineszenzstoff hier nicht durch Farbpigmente abge- 
deckt und damit in seinem EnmsionsvermSgen einge- 
schrankt wird, kann die notwendige Stoffmenge erheb- 
lich reduziert werden und trotzdem eine gut sichtbare 
bzw, maschinell erkennbare Emission erreicht werden. 
Die Transferbandtechnik bietet auch eine einfache 
Mdglichkeit, verschiedenfarbig emittierende Lumines- 
zenzstoffe in Form beliebiger, z. B. irisie render Muster 
aufzubringen. wenn das Transferband mit einer entspre- 
chend gestalteten lumineszierenden Schicht versehen 
wird. Beispielsweise kann hierzu das Muster so gewahlt 
werden, daO zwei Teilbereiche des OberfJachenreliefs in 
verschiedenen Farben lumineszierend erscheinen und in 
einem dazwischenliegenden Teilbereich beide Farben 
nebeneinander vorliegen, so dafi eine reine Lumines- 
zenzfarbe koritinuierlich oder Uber eine Mischfarbe in 
die andere reine Lumineszenzfarbe Ubergeht. AuBer-. 
dem kdnnen beispielsweise feine Striche oder groBfla- 
chtge Signets in einer Lumineszenzfarbe Uber einen an- 
dersfarbig lumineszierenden Untergrund aufgebracht 
werden, die bei jeweils gceigneten Oberflachenstruktu- 
ren, z. B; feine Roster, zur Wirkung kommen. 

Die den Lumineszenzstoff abdeckende Lackschicht 
kann z. B. ein unter UV-Licht ausharlbarer Kunstharz- 
lack sein, der nach Obertragung auf die Karte ausgehar- 
tet wird und somit. der Kartenoberfiache eine ausrei- 
chende Harte verleiht. Der Lumineszenzstoff ist damit 
gegen mechanische Belastung, insbesondere Abrieb, 
beim spateren taglichen Gebrauch der Karte geschiltzt. 

Die Lumineszenzstoffaufbringungmittels des HeiB- 
prSgeverfahrens hat insbesondere den Vorteil, daB da- 
mit in einem Arbeitsgang sowohl die fcontraslierende 
Farbe als auch der Lumineszenzstoff aufgebracht wer- 
den kann, wodurch bei der Kartenherstellung kerne zu- 
satzlichen Verfahrensschritte notwendig sincL Ein weite- 
rer Vorteil des Heiflprageverfahrens ist darin zu sehen, 
daB dieses Verfahren auch zur Einfarbuhg sehr feiner 
Strukturen anwendbar ist, so daB damit nahezu beliebi- 
ge Reliefstrukturen in der gewOnschten Form mit Lumi- 
neszenzstoff versehen werden kdnnen. 

Neben diesem HeiBprageverfahren konnen auch an- 
dere. z. B. aus dem Buchdruck verfahren bekannte Ein- 
farbtechniken Anwendung finden. Beispielsweise kon- 
nen die Lumineszenzstoffe Uber eine Walze oder ahnli- 
che Vorrichtungen aufgebracht werden. 

Die Fig. 5 zeigt eine Teilschnhtansicht einer Ausweis- 
karte, die mit liefgepragten Zeichen 18 versehen ist. Bei 
diesen Zeichen werden der Lumineszenzstoff und auch 
die kontrastierende Farbe in dieTalsohlen 19 der Relief- 
struktur eingebrachl. Auch hier kdnnen der Lumines- 
zenzstoff und Farbstoff im gleichen Arbeitsgang aufge- 
bracht werden. Vorzugsweise wird hierzu bei der Pra- 
gung der Zeichen ein entsprechend ausgerustetes Farb- 
band zwischen Prageslempel und Ausweiskarte einge- 
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bracht und die Obertragung der Farbe und deren Fixie- 
rung erfolgt dann meist Uber mechanischem Weg. Da 
hier der Lumineszenzstoff in einer geschiitztcn Lage. 
d. h. in diesen Talsohlen. vorlicgt, kann in der Regel auf 
eine zusalzliche Lackabdeckung. insbesondere einer 
UV-Lackabdeckung verzichtet werden. Der Lumines- 
zenzstoff kann aber auch auf die KorteurOckseite 20 
vorzugsweise nach dem obengenannten Hetflpragever- 
fahren aufgebracht werden, wobei hier ein Lumines- 
zenzstoff geeignet ist, der unter nichtaktinischem Licht 
transparent isL Da die Zeichen bei Anregung des Lumi- 
neszeiizstoffes in Spiegelschrift erscheinen, eignet s.ich 
dieses Verfahren vorwiegend fiir die maschinelle Pru- 
fung. 

Die Pragezeichen kdnnen nun in einfacher Weise mit 
Sensoren. die auf das Lumineszenzlicht ansprechen, ge- 
prdft und maschinell gelesen werden. Durch Wahl ge- 
eignetcr Filter, die den Sensor ausschlieOIich nur fUr das 
Emissionslicht empfindlich machen, ist eine sichere Er-/ 
kennung gegeben, da das gesamle Umgebungsficht an* 
derer Wellenlangenbereiche ausgeschaltet wird. Damit 
ist nicht nur ein Lesen der Zeichen in einfacher Weisc 
niogttch, sondern gleichzeitig auch eine Echtheitsprtt- 
fung, da das Lesegerat nur dann anspricht, wenn tat- 
sachlich Lumineszenzstoffe mit den erforderlichen 
Emissionseigenschaften vorliegen. 
. Neben der reinen Zeichenerkcnnung und Bestinv 
mung der Benutzerdaten kann die Lumineszenzvertei- 
lung auf der Karte auch dazu verwendet werden, ein 
individuelles von Karte zu Karte unlerschiedliches Si- 
gnal zu gewinnen. Wie in Fig. 6 dargeslellt, wird hier 
z. B. ein Sensor verwendet, dessen Abtastflache z. B. die 
Form des in Fig. 6 gezeigten Rechtecks 21 aufweist. 
Wird dieser Sensor aber die Datenzette 22 gefUhrt und 
das in der Abtastflache empfangene Licht in Form einer 
Intensitatsverteilung aufgezeichnet, so ergibt sich ein 
Kurvenverlauf, wie er z. B . in Fig. 7. im Prinzip darge- 
stellt ist. Der Kurvenverlauf wird u. a. bestimmt durch 
die Form der Zeichen, aber auch durch Herstellungs- 
und Fertigungstoleranzen bei der Lumineszenzstoffauf- 
bringung und der Abtastgeometrie des Sensorkopfes. 
Dieses Analogsignal kann nun direkl auf der Karte auf- 
gezeichnet werden oder auch digitalisiert, komprimiert 
und vorzugsweise auch in verschlUssefter Form in ein 
Speichermedium der Karte (Magnetpiste, elektroni- 
scher Speicher etc.) aufgezeichnet werden. Beim spate- 
ren Gebrauch der Karte wird dann die Datenzeile in der 
gleichen Form nochmals abgetastet und das abgelastete 
Ergebnis mit dem zuvor aufgezeichneten verglichen. 
Derartige Verfahren zur Echtheitsbestimmung von Da- 
temragem sind aus def eingangs zitierten DE-PS 
28 58 266 bzw. DE-28 29 778 bekannt. 

Die erfindungsgemaBe Ldsung, also die partielle Aus^ 
stattung von Reliefstrukturen mit Hih*e von Lumtnes- 
zenzstoffen, ist nicht auf Hoch-(Tief-)Pragedaten be- 
grenzt, sondern kann auch dazu verwandt werden, be- 
liebige reliefartige Oberflachenbereiche abzusichern. 

Derartige Reliefstrukturen kdnnen z. B. auch zufallig 
entstandene Strukturen sein. Kaschierplatten, die z. B. 
durch Sandstrahlen eine rauhe Oberflache erhalten ha- 
ben, Ubertragen ihre Oberfiachenrauhigkeit auf die Kar- 
tenoberflache. Diese nur schwer reproduzierbare Ober- 
flachenstruktur kann nun durch Aufbringung von Lumi- 
neszenzstoff auf die erhabenen Bereiche maschinell und 
auch vtsuell in Form eines Lumineszenzbildes "sichlbar" 
gemacht werden, wobei die raumliche Verteilung der 
Relief-Spitzen ein die jeweilige Struktur cindeutig cha- 
rakterisierendes Merkmal ist. Diese Reliefstruktur ist 
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damit in eindeutiger und reproduzierbarer Form er- 
kenhbar und auf Veranderungen OberprGfbar. 

Tastet man diese Struktur bei der Ausgabe der Karte 
ab und speichert das Ergebnis nach eventueller Verar- 
beitung der Daten (Digitalisierung, Reduktion, Ver- 
schlusselung, VerknUpfung mit anderen Kartendaten 
und anderen lnformationen etc) auf der Karte oder in 
einer Autorisierungszentrale ab, so kann diese Karte zu 
einem spateren Zettpunkt in einfacher Weise auf die 
spezifische Oberf lachenstruktur und deren Unversehrt- 
heit uberprflft we rden. Versuche, innenliegende Karten- 
daten unter Entfernung der Kartendeckschicht mit me- 
\ chanischen, thermischen oder chemischen Mitteln zu 
verandern, kdnnen damit eindeutig erkanni werden, da 
derartige Versuche nicht ohne Zerstdrung oder Veran- 
derung der Kartenoberflache und damit deren Relief- 
struktur durchgefuhrt werden kdnnen. 

Die FJg. 8 zeigt einen Ausschnitt einer Kartenoberfla- 
che 30, bei der die hervorstehenden Spitzenbereiche 31 
der Oberftachenstruktur mit Lumineszenzstoff 32 ver- 
sehen ist Obwohl der Lumineszenzstoff deutlich darge- 
steilt ist. kann dieser selbstverstandlicti zumindest unter 
nichtaktinischem licht unsichtbar (transparent) sein, so 
daB die Karte in gewohnter Umgebung ihr allgemem 
bekanntes Aussehen besitzt und die Lumineszenz und 
damit die Retiefstruktur erst nach Anregung unter IR, 
UV-Licht oder anderer Anregungsquellen maschmell 
und/oder visuell detektierbar ist 

Die Reliefstruktur mit einem wirren, den Zufall geh- 
orchenden. Character kann — wie bereits erwahnt — 
'durch entsprechend vorbehandelte Kaschierplatten 
oder Platteneinlagen erreicht werden, wobei durch die 
Zahl der fOr die Herstellung verwendeten Platteh eine 
definierte Wiederholrate gegeben isL Durch Schnittp- 
leranzen und gezielte Eingriffe bei der Triggerung etc. 35 
kann aber die Wahrscheinlichkeit, da0 zwei oder mehr 
"gleiche" Karten entstehen, auf ein vertretbares Mini- 
mum reduziert werden. 

Die Kaschierplatten und/oder Einlagen, die zwischen 
Karte und eigenllicher Kaschierplatte eingebracht wer- 40 
den, kdnnen mittels mechaniscber Verfahren (z. B. dem 
Sandstrahlverfahren). chemischer Verfahren (z. B. Atz- 
verfahren) und anderer bekannter Verfahren mit belie- 
bigen Reliefstrukturen versehen werden. 

Die Reliefstrukturen kdnnen aber auch mit gleichen 45 
oder anderen Mitteln direkt auf das Dokument, Wertpa- 
pier f die Karte etc crzeugt werden. In gleicher Weise 
kdnnen so z. B. mittels eines zufallsgesteuerten Laser- 
strahls durch Anschmelzen, Zersetzung, Verdampfung 
vorTR'Sn^^^^ in 50 

die auflere Oberflache eingebracht werden. Desgleichen 
kdnnen auch durch lokale Aufschaumung aufschaumba- 
re Kunststoffmaierialien, durch Aufdruck mit entspre- 
chenden Drucktechniken (Stahltiefdruck. Blinddruck- 
techniken etc), Aufdampfen von Material usw.struktu- 55 
rierte Oberflachen geschaffen 1 werden, die dann^rfin- 
dungsgemaO mil einem Lumineszenzstoff versehen "** 
werden. Das Dokument weist dann ein Echtheitsmerk- 
mal auf, das insbesondere wegen der Zufalbstruktur 
nicht bzw, nicht mit einem vertretbaren Aufwand nach- 
ahmbarisL 

Da die ZufalJsstruklur also schon selbsl eine ausrei- 
chende Falschungssicherheit besitzt, kdnnen folglich 
auch handclsttbliche Lumineszenzstoffe benutzt wer- 
den. 

Bei der Auswertung der Oberflachenstruktur einer 
Ausweiskarte ist es, wie in Fig. 9 gezeigl, nicht unbe- 
dtngt erforderlich* die gesamte strukturierte Oberflache 
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33 der Karte abzutasten, sondern es gentigt meist, die 
Karte z. B. nur Iangs einer Spur 34 oder innerhalb eines 
Bereichs 35 abzutasten, da ein daraus gewonnenes Si- 
gnal bereits eine ausreichende "Individualiiaf besitzt. 
Vermerkt man auf dem Aufzeichnungstrager, in wel- 
chem Bereich die Reliefstruktur ausgewertet wird. kann 
— fUr Auflenstehende nicht erkennbar — eine weitere 
Individualisierung vorgenommen werden, die von Karte 
zu Karte oder von PrUfung zu PrUfung neu zu wahlen 
ist Auf diese Weise kdnnen auch sehr markante Berei- 
che ausgewahlt oder von PrUfung zu PrOfung vorliegen- 
de akzeptterbare Anderungen der Reliefstruktur (Alte- 
rung) BerOcksichtigung finden. 

Vorzugsweise wird der Lumineszenzstoff auch nur 
Iangs dieser Spur 34 aufgebracht Beim HeiBpragever- 
fahren kann durch entsprechende Wahl der Transfer- 
bandbreite in einfacher Weise die Spurbreile bestimmt 
werden und durch die Positionierung des Bandes zur 
Karte auch die Plazierung der Spur. 

Verfahren und geeignete Sensoren zur meBtechni- 
schen Erfassung der Lumineszenz sind an sicb bekannt, 
insbesondere aus den bereits erwa\hnten Schriften DE- 
PS 28 29 778 und DE-PS 28 58 266. 

Patentansprtiche 

1. Dokument mit einem bezogen nuf die Dokumen- 
tenoberflache erhahte und/oder vertiefte Bereiche 
aufweisenden Oberflachenrelief, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dokument zumindest in einem 
Teilbereich dieses Oberflachen reliefs partiell mit 
mindestens einen Lumineszenzstoff versehen ist 
und dieser Lumineszenzstoff enlweder nur in den 
erhabenen oder nur in den vertieften Bereichen 
vorliegt 

2. Dokument nach Anspruch t f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Druckstock verwendbare Prage- 
zeichen das Oberflachenrelief bilden. 

3. Dokument nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese Pragezeichen in HochprSgever- 
fahren eingebracht sind, in Form von Erhebungen 
auf der Kartenvorderseite vorliegen und der Lumi- 
neszenzstoff auf die Scheitelbereiche dieser Erhe- 
bungen aufgebracht isL 

4. Dokument nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pragezeichen im Tiefprageverfah- 
ren eingebracht sind, wobei die Zeichen als Vertie- 
fungen in der Dokumentenvorderseite vorliegen 
und dafl der Lumineszenzstoff in den Talsohlen die- 
ser Vertiefungeneingebrachtist 

5. Dokument nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Oberflachenrelief ein Zufallsmu- 
sterdarstellt. 

6. Dokument nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 1 —5, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Ausbiidung mehrfarbiger lumineszierender Muster 
zwei oder mehr in unterschiedlichen Spektralberei : 
chen emittierende Lumineszenzstoffe vorliegen. 

7. Dokument nach einem oder mehreren der An* 
sprUchel— 6, gekennzeichnet dadurch, daB das 
Oberflachenrelief zusatzlich mit einem zur Umge- 
bung kontrastierenden visueil sichtbaren Farbstoff 
eingcfarbt ist. 

8. Dokument nach einem der Anspruche 1-7. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lumineszenzstoffe 
und gegebenenfalls die Farbstoffe in separaten 
Schichten vorliegen. 

9. Dokument nach einem der Anspruche 1-8, da- 
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durch gekennzeichnet, daQ der Lumineszenzstoff 
mit einer Lackschicht abgedeckt ist. 

10. Dokument nacK Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Lackschicht aus einem polymeri- 
sierbaren Harz besteht 5 

1 1. 'Dokument nach einem der AnsprOche 1 — 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lumineszenzstoff 
durch Diffusions- oder MigratlonsvorgSnge zumin- 
dest teilweise im Dokumentenmateria! vorliegt. 

12. Dokument nach einem oder mehrcren der An; io 
spriiche 1 — 11. dadurch gekennzeichnet. daB der 
Lumineszenzstoff im nichtaktinischen Licht trans- 
parent ist. 

13. Dokument nach einem der AnsprUche 1 — 12. 
dadurch gekennzeichnet, daQ der Lumineszenzstoff 15 
nur in einem Teilbereich des Oberflachenreliefs 
vorzugsweise in Form eines schmalen Bandes vor- 
liegt, das von einer Kante des Dokuments zur ge- 
genflberiiegenden Kante verlauft. 

14. Verfahren zur Herslellung eines Dokuments 20 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO zur 
Aufbringung des Lumineszenzstoffes auf erhabene . 
Bereiche des Oberflachenreliefs ein mehrschichti- 
ges Transferband erstellt wird, das zumindest in 
einer der zu Obertrngenden Schichten einen Lumi- 25 
neszenzstoff en (halt und dieser Lumineszenzstoff 
unter Anwendung von Druck undTemperatur nach . 
dem an sich bekannten Transferverfahren auf die 
erhabenen Bereiche des Oberflachenreliefs flber- 
tragenwird. -.30 

15. Verfahren nach Anspruch 14. dadurch gekenn-_ 
. zeichnet, daQ das Dokument aus Kunstsloff besteht 

und das Oberflachenrelief wahrend der. Kaschie- \ 
rung unter Erweichung des Kunslstoffmaterials des 
Dokuments und Obertragung eines auf einer Ka- 35 
schterplatte befmdltchen Oberflachenreliefs err , 
zeugt wird. ' •, .;■ . 

16. Verfahren nach Anspruch 15. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zu Ubertragende Oberflachenre- 
lief auf der Kaschierplatte durch chemische und/- 40 
oder mechanische Verfahren wie Atzen der Sand- . 
strahlen gebildet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Oberflachenrelief durch chemi- 
sche, mechanische oder thermische Verfahren di- 45 
rekt auf dem Dokument erzeugt wird. 

18. Verfahren nach einem der AnsprOche 14 — 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Transferband ver- 
wendet wird, das die Lumtneszenzstoffe und gege- 
benenfalls einen visuell sichtbaren Farbstoff im Ge- 50 
misch in einer Schicht enthilL 

19. Verfahren nach einem der AnsprOche 14—17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Transferband die 
Lumineszenz- und gegebenenfalls Farbstoffe in 
mehreren sich gegebenenfalls Uberlappenden sepa- 55 
raten Schichten enthalt 

20. Verfahren nach einem der AnsprOche 14—19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Transferband ei- 
ne polymerisierbare Lackschicht aufweist, die nach 
Obertragung der Lumineszenzschicht auf das Do- eo 
kument ausgehartet wird. 

21. Verfahren nach einem der AnsprOche 11—21, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Transferband in 
seiner Breite so dimenstoniert und beim Transfer- 
vorgang zum Dokument so positioniert wird, daB 65 
der Lumineszenzstoff ausschlieOlich entlang eines 
schmalen Slreifens auf das Dokument Gberiragen 
wird. 
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